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Nazwa przedmiotu
Programowalne ukfady cyfrowe [S1EIT1E>PUC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektronika i telekomunikacja/Electronics and 3/5
Telecommunications

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

— ogélnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Olgierd Stankiewicz prof. PP
olgierd.stankiewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze z algebry Boole'a. Posiada wiedze z zakresu programowania w jezykach C/
C++. Posiada ogolng wiedze na temat cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. Posiada
0goIlng wiedze z zakresu arytmetyki binarnej i cyfrowej reprezentacji sygnatéw. Umie wyszukiwaé
informacje potrzebne w procesie projektowania i w razie potrzeby korzysta¢ z kurséw edukacyjnych,
zwlaszcza za posrednictwem Internetu i ksztatcenia na odlegtos¢. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowac pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i
systematycznego czytania czasopism naukowych w danej dziedzinie. Potrafi pracowac indywidualnie i w
zespole; wie, ze jest odpowiedzialny za zadania realizowane w zespole.

Cel przedmiotu

361 /5 000 Gtéwnym celem kursu jest przedstawienie roznych technik projektowania uktadéw cyfrowych,
ktére moga by¢ odpowiednie dla uktadow ASIC/FPGA. Jako jezyk opisu sprzetu zostanie wykorzystany
Verilog. Wiele przyktadow pokaze, jak efektywnie wykorzystac wszystkie podstawowe i ogolne bloki FPGA
(takie jak RAM, DSP itp.). Cwiczenia laboratoryjne bedg wykonywane z wykorzystaniem uktadéw FPGA.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student posiada podstawowg umiejetnos¢ projektowania prostych urzgdzen cyfrowych.

Student ma podstawowg wiedze na temat zasady dziatania szybkich interfejséw komunikacyjnych.
Student posiada podstawowg wiedze z zakresu projektowania maszyn stanowych.

Umiejetnosci:

Potrafi opisa¢ ztozony system cyfrowy w postaci hierarchii modutéw przy uzyciu jezyka Verilog.

Potrafi poprawnie wyznaczy¢ parametry interfejsu pomiedzy dwiema dziedzinami czestotliwosci.

Potrafi pozyskiwac dane z literatury i innych zrodet, potrafi je integrowaé, dokonywac ich interpretacji oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

Kompetencje spoteczne:

Potrafi obserwowacé i analizowa¢ rozwoj technik projektowania.

Mozliwo$¢ samodzielnego uczenia sie (podreczniki, programy komputerowe).

Znajomosc¢ odpowiedzialnosci za projektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Przedstawione powyzej efekty ksztatcenia weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny

Egzamin pisemny skfada sie z zestawu 6-10 pytan problemowych, na ktére oczekuje sie odpowiedzi
opisowe;j.

Kazda odpowiedz punktowana jest od 0 do 1 punktu (mozliwe sg réwniez punkty utamkowe).
Egzamin jest zdany, jesli liczba uzyskanych punktow przekroczy 50%. Powyzej 50% oznacza, ze
powyzsza wiedza jest na poziomie zadowalajgcym.

Zagadnienia przedmiotowe, do ktérych przygotowane sg pytania, sg przesytane studentom drogg mailowag
za posrednictwem

uczelnianego systemu poczty elektroniczne;.

Laboratoria:

Aktywnos¢ na zajeciach, sprawozdania z poszczegolnych zajec. Projekt laboratoryjny realizowany
indywidualnie/w matych

grupach.

Tresci programowe

Wyktad:

Wprowadzenie do cyfrowych uktadéw programowalnych. Ogélna struktura uktadéw FPGA. Podstawowe
bloki wbudowane (RAM, PLL, FIFO itp.). Poréwnanie roznych uktadow FPGA. Komunikacja
miedzydomenowa (interfejs synchroniczny ze zrédtem). Szybkie interfejsy I/O — wykorzystanie modutow
Gigabit GTP, GTX, GTH w HD-SDI, SATA, PCI-E i SerDes. Systemy w ukfadzie (SoC). Jezyki
programowania — Verilog, SystemC, SystemVerilog, migen, MyHDL. Zasady dobrego programowania, kod
samoopisujacy.

Metody i narzedzia do symulac;ji i syntezy projektéw na uktadach FPGA — generowanie plikow EDIF,
partycjonowanie projektow, jezyk skryptowy Python.

Przyktady efektywnej implementacji wybranych algorytmoéw (konwersja DCT, konwersja przestrzeni barw
RGB-YUV, elementaryzacja, mnozenie ztozone, operacje zmiennoprzecinkowe) dla uktadéw FPGA.
Laboratoria:

Schemat i oprogramowanie do symulacji i syntezy. Podstawowe stanowiska testowe. Projektowanie
réznych modutéw:

generatordéw liczb losowych, konwerterow liczb dziesietnych kodowanych binarnie, modutéw buforowych
(np. stosu, FIFO),

jednostek arytmetycznych, maszyn stanowych. Projektowanie systemu zawierajgcego maszyny stanowe,
np. demonstracja

sygnalizacji Swietlnej lub kalkulatora rownan w notacji infiksowej/postfiksowe;j.

Tematyka zaje¢

Wyktad:
Wprowadzenie do cyfrowych uktadéw programowalnych. Ogdlna struktura uktadéw FPGA. Podstawowe



bloki wbudowane (RAM, PLL, FIFO itp.). Porownanie réznych uktadow FPGA. Komunikacja
miedzydomenowa (interfejs synchroniczny ze zrodtem). Szybkie interfejsy 1/0 — wykorzystanie modutow
Gigabit GTP, GTX, GTH w HD-SDI, SATA, PCI-E i SerDes. Systemy w uktadzie (SoC). Jezyki
programowania — Verilog, SystemC, SystemVerilog, migen, MyHDL. Zasady dobrego programowania, kod
samoopisujacy.

Metody i narzedzia do symulac;ji i syntezy projektéw na uktadach FPGA — generowanie plikow EDIF,
partycjonowanie projektow, jezyk skryptowy Python.

Przyktady efektywnej implementacji wybranych algorytmoéw (konwersja DCT, konwersja przestrzeni barw
RGB-YUV, elementaryzacja, mnozenie ztozone, operacje zmiennoprzecinkowe) dla uktadow FPGA.
Laboratoria:

Schemat i oprogramowanie do symulaciji i syntezy. Podstawowe stanowiska testowe. Projektowanie
réznych modutow:

generatoréw liczb losowych, konwerterdow liczb dziesietnych kodowanych binarnie, modutéw buforowych
(np. stosu, FIFO),

jednostek arytmetycznych, maszyn stanowych. Projektowanie systemu zawierajgcego maszyny stanowe,
np. demonstracja

sygnalizacji swietlnej lub kalkulatora rownan w notacji infiksowej/postfiksowej.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna z przyktadami prezentowanymi na tablicy.

Laboratoria: praca na komputerach z oprogramowaniem do symulacji i syntezy. Wykorzystanie uktadow
FPGA.

Przyktady zilustrowane na ekranie/tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




